(Qué tienen de especial las
relaciones de equivalencia?

(Por qué van a ser
tan importantes?

Sea X un conjuntoy ~p una relacion
de equivalencia en dicho conjunto.
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(Qué tienen de especial las
relaciones de equivalencia?

(Por qué van a ser
tan importantes?

Sea X un conjuntoy ~p unarelacion
de equivalencia en dicho conjunto.

En este video vamos a ver que una relacion de
eguivalencia en un conjunto equivale a dar una particion
de dicho conjunto. Pero... no nos anticipemos a los acontecimientos.
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Sea X un conjuntoy ~j una relacion
de equivalencia en dicho conjunto.

Definicion
Sea x € X, se define la clase de x
como el subconjunto de X

Cx)={aeX | a~zpx }
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EJjemplo Consideremos el conjunto
de todos los vectores
del plano.
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EJemp 10 Vimos con anterioridad
que la relacion de
EQUIPOLENCIA era una
relacion de equivalencia ]RZ
entre los vectores del plano

RELACION
DE U
EQUIPOLENC

A

L LA
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Clx)={aeX | a~zpx }

Proposicion 1

Paratodo x € X setiene que
C(x) es un conjunto no vacio

C(x)#0Q

Demostracion:

xXECx)={aeX | a~px }

X ~p X porlapropiedad reflexiva. (
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Clx)={aeX | a~zpx }

Proposicion 2

SI y € C(x), entonces se tiene que
C(y) = C(x)
Demostracion:

C(y) € C(x)
z€C(y)={a€X | a~gy } = z~pYy

yECx)={a€eX | a~px} =2y~px
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Clx)={aeX | a~zpx }

Proposicion 2

Si y € C(x), entonces se tiene que
C(y) = C(x)

Demostracion:

C(y) € C(x)

N N
Z~RYy

> = Z~px = z€ C(x)

Propiedad Transitiva
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Clx)={aeX | a~zpx }

Proposicion 2

Si y € C(x), entonces se tiene que
C(y) = C(x)

Demostracion:

C(y) € C(x)

z€C(y) = z€C(x)
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Clx)={aeX | a~zpx }

Proposicion 2

SI y € C(x), entonces se tiene gue

C(y) = C(x) /

Demostracion:

C(x) € C(y)
ZzEC(x) = z~px
YVEC(x) = y~pgx = x~pVy

} > z~py > z€C(Y)

Propiedad Simetrica Propiedad Transitiva N
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Cx)={aeX | a~px }

Proposicion 3

Si x,y € X, verifican que sus clases C(x), C(y)
no son disjuntas

C(xX)NC(y)#0,

entonces se verifican que

C(x) = C(y).

Demostracion:

=

eEC = 7~ ~
z (x) Z~NpX = X~pZ = x~py
ZzEC(Y) > z~p Yy

SeazeCx)NC(y) 0. = {

© 2020 Urtzi Buijs Martin



Definicion

Una particion de un conjunto X es una
coleccion P de subconjuntos no vacios de X,
disjuntos dos a dos, cuya union es todo X.
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Definicion
Una particién de un conjunto X es una X

coleccion P de subconjuntos no vacios de X,
disjuntos dos a dos, cuya union es todo X.

Sea ~p una relacion de equivalencia

en el conjunto X.
|

P = { Clases de equivalencia }
son una particion de X.

Proposicion1 mm C(x) =0

Proposicion 3 Il C(x)NC(y) =@, obien C(x) = C(y)
U{ Clases de equivalencia} = X yaque x € C(x)
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Definicion
Una particion de un conjunto X es una

coleccion P de subconjuntos no vacios de X,
disjuntos dos a dos, cuya union es todo X.

Sea P una particion del conjunto X.

X ~p Yy Sly solo siambos pertenecen al
mismo subconjunto de la particion P

X,y €A, paraAd € P
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Definicion
Dado un conjunto X y ~» una relacion de equivalencia en X, se

define el conjunto cociente X / ~ como el conjunto cuyos
elementos son las clases de equivalencia de la relacion ~ .
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Definicion
Dado un conjunto X y ~» una relacion de equivalencia en X, se

define el conjunto cociente X / ~ como el conjunto cuyos
elementos son las clases de equivalencia de la relacion ~ .

x,y,Zz€ X

Pertenecen
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Definicion Q
Dado un conjunto X y ~» unarelacidon de equivalencia en X, se

define el conjunto cociente X / ~, como el conjunto cuyos

elementos son las clases de equivalencia de la relacion ~ . Contenido

A, B,C,D,E,F,G,HS X
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(] [ e &
Definicion
Dado un conjunto X y ~» unarelacidon de equivalencia en X, se
defineelconjuntoc =~ ° = "~ como el conjunto cuyos

elementos son las cl. "¢""€"°C€ jvalencia de la relaciéon ~p . Contenido

AB,C,D EF,G,He X/~p AB,CDEFGHcX
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(Qué son los nimeros
racionales?
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(Qué son los nimeros

racionales?
LXT
(a,b)~(c,d)
(a,b) EZ X7 A\

(C,d)EZXZ* siysoloaxd =bXc
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(Qué son los nimeros o

racionales? Q
. p

S b °
XL
(a, b)N(C, d) Es una relacion

(a; b) e / X Z* \ gf\ ;Cj(Ui%/??encia
(C,d)EZXZ* siysoloaxd=b Xc



v

-

(Queé son los niumeros Z X Z*

racionales? — @
LXT
(a,b)~(c,d)
(a,b) EZ X7 A\

(C,d)EZXZ* siysoloaxd =bXc
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(Queé son los niimeros 7T

racionales? - @
"N

s
(a,b)~(c,d) C(a,b) =

\\

= c(cd
d_ (C,)

U‘IQ

siysoloaxd=b Xc
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(Qué son los nimeros
racionales?

g
2 4 6 10
3 6 9 15

7XT
2-Q

NS

C

C(a,b) = \_—\d = C(c,d)

a
b
siysoloaXd=b Xc
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